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g Región de Murcia
Consejería de Agua, Agricultura y Med¡o Ambiente

servicio correspondiente sin necesldad de proyectos adicionales, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones deque posteriormente pueda ser objeto, pudiendo estimarse, por consiguiente, que la obra es completa.

21.- coNcLUStóN

Considerando que el Proyecto está redactado conforme a la legislación y normativa vigentes, que las obras
const¡tut¡vas cumplen el objetivo previsto y han sido suficientemente estudiadas al respecto, esperamos que seaaprobado por la superioridad y sirva de base a la ejecución de las obras y a la solicitud de los oportunospermisos y licencias.

Murcia, 20 de Agosto de 201S

Por la Administraclón
El Director del Proyecto

Por Proyectos Raymar 2005 S.L.
EI del Proyecto

D. Jose Antonio Martínez García
lngeniero de Montes

D. Gregorio García Martínez
lngeniero de Caminos

Por la inistración

D. Justo Rodríguez
Jefe de Servicio de Biod , Caza y Pesca Fluvial
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LaprecisiÓnplanimétricadecadaelementodelplanonopuedeSuperarellímitedeapreciaciÓnvisual,
establecido en 0,2 mm, lo que en el plano a escala 1:5.000, supone una precisión de 1 m en coordenadas X e Y'

La precisiÓn altimétrica es /' de la equidistancia de curvas de nivel' es decir 1'25 m'

Unavezrestituido,almodelofotogramétricoselesuperponenloslímitesdelahojaalaquepertenece,queestá
referida al MTN50 y que se encuentra definida por tas cåordenadas geográficas de sus esquinas redondeadas a

0,,01. cada hoja está comprendida entre dos meridianos separados 2'30" y dos paralelos separados 1'15"'

2.4.- REVISIÓN DE CAMPO

A partir de los ficheros de restituciÓn, editados sobre papel y cortados al.tamaño de cada hoja' se realizÖ la

revisión de minutas en campo. Entre otros aspectos, ie'rra 
-necno 

especial hincapié en los siguientes puntos de

revisión:

.Revisióndelaminutaderestituciónfotogramétricaconincorporacióndeaquelloselementosnovisibles
sobre las fotografÍas aéreas u ocultos por sombras o vegetaciÓn'

r lnvestigaciÓn y recogida de los topónimos de parajes, lugares, sierras, hidrografÍa, urbes, playas, etc'

r ldentificaciÓn y señalizaciÓn de edificios públicos y singulares'

2.5.- FICHERO DIGITAL

DecadahojadelasquecomponenlaCartografíaoficialaEscalal:5.000,seharealizadounficherodigitalque
contiene la misma información que la hoja. Este fichero es del tipo DGN' en el que se halla la informaciÓn de

cadaelementodelplanoperfectamentecodificadayclasificadaparasuexplotaciónposteriorporlosfuturos
usuarios de esta cartograiía. cada fichero tiene unã denominación inequivoca y única, del tipo

xxxYY-ETRsSg.DWG,enelquelostresprimerosdígitosconespondenalnúmerodehojadelMTN50enlaque
se halla y los dos ritt¡mos inoican la columna y la nL q"'" o"'p" dentro de la división de la hoja del MTN50

3.- slruAclÓN GEOGnÁrlce

Geográfìcamente, la zona objeto de estudio se encuentra localizada en la Hoja 89148-ETRS89'
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Ecuación 2:

Para:

Coeficiente de amplificación del terreno. Opción 1

o

0,r's < p' aø s0,4's + t =#,*s,as' (r'i-rr) (t-å)
Ecuación 3:

Para

Coeficiente de amplificación del terreno. Opción 2

a

o

0,4'g< P'aø¿ S=1,0

Ecuación 4: Coeficiente de amplificación delterreno. Opción 3

Siendo C coeficiente del terreno que depende de las características del terreno de
cimentación según las siguiente tabla.
. Terreno tipo l: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de

propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, vS > 750 m/s. C=1,0
. Terreno tipo ll: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.

Velocidad de propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, 750 m/s >
vS > 400 m/s. C=1,3

. Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de
consistencia firme a muy firme. Velocidad de propagación de las ondas elásticas
transversales o de cizalla, 400 m/s > vS > 200 m/s. C=1,6

. Terreno tipo lV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagación de las ondas elásticas transversales o de cizalla, vS < 200 m/s. C=2,0

3.. CONCLUSIONES

En la zona del proyecto tenemos r=1, S=1,04 (Opción 2) y a6=0,11 luego ac=0,114g=1,122 mls2

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Director del Proyecto

Por Proyectos Raymar 2005 S.L.

del Proyecto

D. Jose Antonio Martínez García
lngeniero de Montes

D. Gregorio García Martínez
lngeniero de Caminos

Por la nistración

D. Justo Rodríguez
ad, Caza y Pesca FluvialJefe de Servicio de B
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Figura 13: Número medio anual de dlas con precipitación > 30 rnm.

Los mapas climáticos indicados así como los datos en ellos expuestos y empleados en el presente proyecto
provienen del Departamento de Producción de la Agencia Estatal de Meteorología de España (Area de
Climatología y Aplicaciones Operativas) y por el Departamento de Meteorología e Clima, lnstituto de

Meteorología de Portugal (Divisão de Observaçäo Meteorológica e Clima).

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Director del Proyecto

D. Jose Antonio Martfnez GarcÍa
lngeniero de Montes

Por Proyectos Raymar 2005 S.L.

.":K"::::
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Por la Administración
El Director del Proyecto

E
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Región de Murcia
Consejería de Agua, Agricu¡tura y Medio Amb¡ente

1 .5.- COSTES TNDTRECTOS

Los costes de una obra se dividen en directos e indirectos. Son directos todas las unidades de obra
subcontratadas, y aquellas que el contratista principal ejecuta con su personal. Son indirectos, los de su propio
personal de control de calidad, dirección y administración, asl como los correspondientes a servicios (luz, agua,
etc), papelería y otros.

Durante el plazo de ejecución de las obras, 6 meses, se estima que el coste ind¡recto será el siguiente:

Para la determinación de porcentajes de costes indirectos aplicamos la siguiente relación:

PEM = CD (1 + Ki)

Donde:

¡ PEM: Precio de Ejecución Material
. CD: Suma de Costes Directos
o Ki: Porcentaje correspondiente costes indirectos, suma de conceptos de personal e instalaciones no

atribuibles a unidades de obra específicas, y no atribuible a gastos generales_
Obtenemos un total de gastos indirectos = 4.770þ0 €.

El coste total de unidades de obra (costes directos extraídos del presupuesto) es de 552.425,47 €, con lo que el
coeficiente Ki:

Ki = Ci/Cd= 4.77O,0O I 552.425,47 = 0,86%

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por Prpyectos 2005 s.L.
EI Proyecto

D. Jose Antonio Martínez D. Garcla Martínez
lngeniero de Montes lngeniero de Caminos

D. Justo a Rodríguez
Jefe de Servicio de Cazay Pesca Fluvial

540,00 €

450,00 €

3.300,00 €

300,00 €

180,00 €

5

5

50

100

100

6

6

6

6

6

1800

1500

I 100

50

30

4.770,00€

-1 lngeniero Técnico de Obras Públicas

- 1 lngeniero Técnico Topografía

-1 Encargado general.

Varios

- Servicios (luz, agua...).

- Papelería

Total Gostes indirectos

"3! FASE DE CONSOLIDACIÓN DE LADERAS EN EL MUP No 41 "LA NAVELA, EL soLÁN, LA MUELA Y fuoNToRo.
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fr:lìlI Región de Murcia
Consejería de ABua, Agricultura y Med¡o Amb¡ente

I..INTRODUCCIÓN

El objeto del presente anejo es definir un plan de obra que permita obtener el plazo de ejecución de las obras
proyectadas, la distribución temporal de las mismas y los equipos necesarios en función de los rendimientos
esperados. Como datos de partida para la redacción del presente anejo se han utilizado los siguientes:

o Mediciones de proyecto
o Dlas trabajables en función de la climatología
o Dfas festivos
o Datos geotécnicos de la zona

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Director del Proyecto

Por Proyectos Raymar 2005 S.L.
El Redactor #el Proyecto

, .,"4,a Martínez
lngeniero de Caminos

istración

D. Justo RodrÍguez
Jefe de Servicio de , Caza y Pesca Fluvial

181

"3I FASE DE COI,ISOLIDACIÓN DE LADERAS EN EL MUP NO 4I 'LA NAVELA, EL SOLÁN, LA MUELA Y MONTORO''

405.588,53

123.033,96

t3.748,00

100.06

6.266,36

386,8r

3.301,75

552.125-47
104.960.84
138.051.13
795.437-4ø

9t.¿,13.57

67.598,08

20.506,66

1.549,60

100.06

1.04ø.,41

64,46

550,30

67.598,09

20.505,66

1.549,60

1.0¡14,39

il,47

550,29

91.312.50

67.598,09

20.505,66

1.549,60

1.0¡14,39

æ,47

550,29

9t-312-50

67.598,09

20.505,66

1.549,60

1.04ø,39

U,47

550,29

91.312.50

67.598,09

20.505,66

1.549,60

1,0¡14,39

U,47

550,29

91.312.50

67.598,09

20.505,66

6.000,00

1.04É.,39

ú,47

550,29

95.762.90

Publicidad

Suministro e
instalaclón de

mallas de
estabilización
Sumlnlstro e
¡nstalac¡ón de

mallas de
embolsamlento

Preparaclón,
acce8os y
trabajos

verticales

Control de
calidad

Gestión de
residuos

Seguridad y
selud

Parc¡al mes
TOTAL EJECUCION MATERIAL

+

lYA2lo/o
TOTAL PRESUPUESTO

Antonio Martl
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t'f I ll
Región de Murcia
Conselería de Agua, Agricultura y Med¡o Amb¡ente Ë

þh@ab-b
hhl!ib*l!*

Por Proyectos Raymar 2005 S.L.
El Redactor dÞl Provecto

-#

I
1.- CLASTFICACIÓN

De acuerdo con lo establecido a los efectos en el Reglamento General de Contratación de las Administraciones
públicas (aprobado por el Real Decreto 1.098/2.001, de 12 de Octubre), puesto que el Presupuesto Base de

Licitación incluido LV.A. es de 795.437,44 €, y siendo el plazo de ejecución de la obra de 6 meses, las

anualidades para la presente obra serán:

Anuarídad Aio zot¡ = W . L2 = ts90.B7 4,Bg €

por lo tanto, será requisito indispensable que los Contratistas estén acreditados por el Ministerio de Hacienda

con la siguiente clasificación:

Si bien su aplicación, que será discrecional, se hará constar en el Pliego y que quedará por tanto a criterio del

órgano de contratación de la entidad local, bien a través de las clasificaciones acordadas por la Comunidad

Autonómica o por la Junta Consultiva de Contratación Administrativa.

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Director del Proyecto

D. Jose Antonio Martínez D. Gregorio Garcla Martínez
lngeniero de Caminoslngeniero de Montes

Por la

D. Justo Rodrlguez
Jefe de Servicio de Caza y Pesca Fluvial
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Anualidad superior a 840.000 € pero sin excèder los 2.400.000 €

Especiales

Sondeos, inyecciones y Pilotajes2

e

KGrupo:

Subgrupo:

Categorla:
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Por Proyectos Raymar 2005 S.L.

El Redactor dgl Proyecto

A
T'

I0.4.. PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO INSPECCIÓN Y CONTROL

Se recomienda las siguientes operaciones:

r Descripción de la parte vista del anclaje, incluyendo la placa de reparto y la zona de bloque que la

rodea.
o Descripción del estado general de la malla y de su uniÓn entre paños.

¡ Descripción de los cables perimetrales y de los cables horizontales que transmiten los esfuezos a los

anclajes flexibles.
. Descripción del estado de las cuñas (o tuerca) y de las sobrelongitudes des,pués de retirar la grasa de

protección.

. Si procede, se comprobará la carga residual. Es aconsejable realizar dos veces consecutivas dicha

comprobación para dar como valor residual final, el valor medio entre ambas lecturas.

Es aconsejable la realización de fotografías de detalle de todos aquellos elementos en los que se detecten

anomalÍas remarcables.

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Director del Proyecto

D. Jose Antonio Martínez García

lngeniero de Montes

D. Gregorio García Martínez
lngeniero de Caminos

Por la

D. Justo Rodríguez
Jefe de Servicio de Biod , Caza y Pesca Fluvial
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g Región de Murcia
Consejerfa de Agua, Agricultura y Med¡o Amb¡ente Ëk¿h&kee¡þ*L!

Por Proyectos Raymar 2005 S.L.

"ryrProYecto

El tiempo de almacenamiento de RP's no puede exceder de seis meses, salvo autorización expresa del órgano
competente de la comunidad autónoma donde se realice el almacenamiento.

Almâc€nam¡6nto
lêmporal

Fecha f¡naliæc¡ón

15S-2000

Almacgnâmiento
tsmporal

Fecha in¡c¡o

142-2æ0

Fôcha
æs¡ón

1 5-06-
2000

Naturaleu
(2',)

Residuos
orgán¡cos

Un¡dadgs

'l

Cantidad

20 Kg

Cód¡go de ¡d€ntific€ción del
rss¡duo

Q1 6 I lW I I LU I C4A I H2b t67 7 AA71 t
80019

Origen
res¡duo (1 )

P

Tabla 10: Modelo de formulario de registro de Rp's

El orden de identificación es el siguiente:

Q-t tD-t tL, p, s-t tc-t tï-t I A-t tB-t I

Donde:

. Q: son las razones por las que los residuos deben ser gestionados.
o D/R: hace referencia a las operaciones de tratamiento.
o L, P, S: son los tipos genéricos de los residuos clasificados según su naturaleza o la actividad que los

genera.
. C: hace referencia a los constituyentes que dan a los residuos su carácter peligroso.
o H: son las características de los residuos que permiten calificarlos de tóxicos y peligrosos.

Este cÓdigo es facilitado por el gestor autorizado (etiqueta o documento de aceptación del residuo) o mediante el
RD 952/1997.

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Director del Proyecto

D. Jose Antonio Martínez García
lngeniero de Montes

D. Gregorio García Martinez
lngeniero de Caminos

Por la

D. Justo Rodríguez
Jefe de Servicio de Caza y Pesca Fluvial
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Región de Murcia
Consejería de Agua, Agricultura y Medio Amb¡ente

5.5.- RESUMEN DE PRESUPUESTO

c^PmJro R[8ll,tEl¡

SECI.RIDÂD Y SÂI.UD ..

D. Jose Antonio Martínez García
lngeniero de Montes

RRGI X

l30t,t5 lm,o

¡3rJ5

Por Proyectos Raymar 2OOS S.L.
EI Proyecto

D. Gregorio García Martínez
lngeniero de Caminos
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!ã,1
loT L t¡f8tPUE'l, ao*^ra..............'.....'....ã'

TOtâL t*esuFt ESTO Ur*r*,.'''.''''''''.'''''.''''''ã
Ardardc rl trêc4uËto çronl r h arpecrda ct{iùd dê ctlAtRo ML sETEcTENïos crNqJENrA y cuA-tRo zuRos cm VETNIE cËNnñrcs

Murcia, 20 de Agosto de 201S

Por la Administración
El Director del proyecto

Por la istración

D. Justo G Rodríguez
Jefe de Servicio de idad, Caza y pesca Fluvial
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llruLo

VISTA FRONTAL

Unlón vortlcal
ontro pañoa

Dåtelb I
de cable GA"700f 'npo lV Cabh dc co¡on¡dón

Q,É|2mm E3llnga¡ do corcnadón

GA.7001
Tþo lV

C.Uo&borde ffimm Vbt¡ hontal
Anchþ GA-7æ1

tle ¡oportehteml
QÞ20mm

Anclajæhtemedbr Brra GEW|40 mm
morlcfo

Anchþr cA-7001
Tlpo lV

MAII.A
adldonal

lll
ALZADO

SY=2'5 m

- Andâj€c do plo

ll
Refuôzo horÞmtel câHe ø-20 mm

ìle dc r¡otro: 12

Anclaj€. GA-7(ni
Tþo IV

Andaje de caue GA"700l (lll)

Cablo suporbr
22mm

l\

Ë

E

o
aû

G
E
ot
L

Grapas
Detalle 1

Unlon êntro dos påños d€ mallå

hledores

SOSTENIMIENTO 40 kN/m2
MATERIALES

Malla romboldal(83x143 mm) de alambre de acero de alto lfmite
177O-2O2O N/mm2 Tipo TECCO G65/3 o s¡milar oy=150 kN/m

elástico

Cables: Alambres acero galvanizado de 1770N/mrf
Cables de refuezo horizontal20 mm.
Verticalde unlón y bordes de I mm.
Cable de coronac¡ón tipo Geobinexo s¡m¡lar 22mm.

Anclaies lnteriores:' Bãnas acero AEH-500/550 N/mm2 tipo GEWI o similar de 40 mm
de diámetro y de longltud variable.

Anclajes de cables GA-7001 tipo lll y tipo lV.

Capacidad de Soporte delSistema: hastra 40

En coronaclones estables la flla superior de anclaJes flexlbles se puede

sust¡tuir por una ffla de bulones ldéntlca a las lnteriores.

lmtH*".,,¡xrdbrnrbbrr E ë
'ìtr,#fÍi5îii-r rcsEÀÀcRriNez
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VISTA FRONTAL

tlc cablo GA-7001 TiPo lV
Unlón verlhal
ontro pafloc C¡Uo do coronadón

ø.22mm E3llngas do coronadón

Andajos GA-7001
ïipo lV

Vlsh fiontal
ll

Cåbl€ d€ borde Ø'8 mm
Anclajo GA-7001

do soporto latoral
Ø=20mm

Andajes lntorn€dlos B¡ra GEWI 40 mm
mortoto

Anclaþs GA.7@1
TIpo M

MALLA

adldonal

AI-ZADO

sy-3,0 m

AndaJes de pÞ

R€fuer¿o horÞontal caHe Ø=2Omm

No d€ por motro:5,6

Anclajes GA-7001
Tlpo lV

Anclaje tle cabl€ GA-7001 (lll)

Cable superbr
22mm

(t-
G'
ô
o
Ê

I
6
6
=a0
E
ott
z

Detelle 1

Union entre dos paños de mdh

Grapas

SOSTENIMIENTO 50 kN/m2
MATERIALES

Malla romboidal(180x300 mm) de alambre de acero de alto llmite elástico
1770-2020 N/mnl Tipo SPIDER G130 o sim¡lar oy=220 kN/m

Cables: Alambres aosro galvanizado de 1770N/mnf
Cables de refuezo horizontal20 mm.
Verticalde unión y bordes de I mm.
Cable de coronaclón tlpo Geobinex o slmllar 22mm.

Anclaies interiores:' Banas acero AEH-500/550 N/mm2 tlpo GEWI de 40 mm de
diámetro y de longltud variable.

Anclajes de cables GA-7001 tipo lll y tipo lV.

Capacidad de Soporte delsistema: hasta 50 kN/ml

En coronaciones estables la fila superior de anclajes flexibles se puede

sustituir por una fila de bulones idéntica a las interiores.

I Wrt H,l:l*- r H.dbr¡ú¡nb *-H- JOSE A. MRI|N€Z
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NÚMERo OE Púrc

SOSIENIMIENTO 60 kN/m,s/E

IITULO

3" FASE DE CONSOLIDACION DE I.ADERAS EN EL MUP. N'
41 'LA NAVELA, EL SOLAN, LA MUELA Y MONTORO". T. M.

DE BLANCA

AGOSTO 2015

VISTA FRONTAL

Unlón verücal
ontÞ paños

Oct¡lle I
(þ cablo GA-7d)1 I'lPo lV C¡He dc ooron¡dón

@A¿mm Erllngar do coronadón

Andsþr GA-7001
Tlpo lV I

VbtÊ frontr¡l ll
Cablo do bordo ø=8 mm

Andâþ GA-7001

do ¡oporte latoral
Ø=2Omm

Anclaþ3 ¡ntomodlos Båra GEW 40 mm
mortoro

Anclajes GA-7@1
Tlpo M

MA¡-LA

adldonal

lll
ALZADO

SY=2,0 m

- Andaj€c do pl6

Rofu€zo hodzontal ceHe Ø=20 mm

No de rn6lfo:5,6

Anclajes GA-7@1
Tlpo lV

Anclaþ do cabþ GA.700r (V)

Cable superlor
22mm

q
Ít
o
Èo
E

L
û6
=6
E

I
z

Detelle I
Unlon ontrs dos pañæ de malb

SOSTENIMIENTO 60 kN/m2
MATERIALES

Malla romboidal (180x300 mm) de alambrc de acero de alto lfmite elástico
1770-2020 N/mnl Tipo SPIDER G130 o slmilar oy=220 kN/m

Cables: Alambres acero galvanlzado de 1770N/mm2
Cables de refuezo horizontal20 mm.
Verticalde unión y bordes de I mm.
Cable de coronación tipo Geobinex o slmilar 22mm.

Anclaies lntedores:- 
Banas acero AEH-500/550 N/mrn2 tipo GEWI de 40 mm de
dlámetro y de longitud variable.

Anclajes de cables GA-7001 tipo lV.

Capacidad de Soporte del Sistema: hasta 60 kN/ml

En coronaciones estables la fila supeñor de anclajes llexibles se puede
sustituir por una flla de bulones idéntica a las interiores.

Grapas

I xllt H.'S*,,.,brmb¡ilÊ
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7SOSTENIMIENTO 80 kN/mzs/EAGOSTO 2015

liruLo

3" FASE DE CONSOLIDACION DE LADERAS EN EL MUP. NO

41 'LA NAVELA, EL SOLAN, LA MUELA Y MONTORO". T. M.
DE BLANCA#'.'ï'

lntorlor€B

2,5 m VISTA FRONTAL

Unlón vorücal

entr€ peños
D.t'allo I

Cable do corcnadón
ø4J2ñmdo cabla GA-7001 TlPo lV

Erlingas de coronadón

Anclaj€s GA"7C,oi
Tlpo lV

Cablo d€ bofdo ø-8 mm
Vista fmntal

Anclaje GA-7001

de sopode lateral
ø=2O mrn

Anclajes lntemedlos Bana GEWI 40 mm
mortârc

Anclajes GA-7001
Tlpo lV

MALLA
adldonal

AI-ZADO

sY=2'o m

- AndajesdepÞ

II

Refuezo horizontal caHe Ø=20 mm

No d€ por metro: 5,6

Anclajes GA-7æl
Tipo lV

Anclaje de cable GA-70O1 (lV)

Cable superbr
22mm

ct,
c)
ô
o
Ê

I
ø
6
E
E
oË
z

Þetalle 1

Union entre dos paños de malla

SOSTENIMIENTO 80 kN/m2
MATERIALES

Malla romboidal (180x300 mm) de alambre de acero de alto llmite elástico
'1770-2020 trt/mnî tipo SPIDER G130 o similar oy=220 kN/m

Cables: Alambres acero galvanizado de 1770N/mm2
Cables de refuerzo horizont¡a120 mm.
Verticalde unión y bordes de I mm.
Cable de coronac¡ón tipo Geobinex o s¡m¡lar 22 mm.

Anclaies interiores:' Banas acero AEH-500/550 N/mm2 tipo GEWI de 40 mm de
diámetro y de longitud vadable.

Anclajes de cables GA-7001 tipo lV.

Capacidad de Soporte delSistema: hasta 80 kN/ml

En coronaciones estables la fila superior de anclajes flexibles se puede
sustituir por una fila de bulones idéntica a las interiores.

Grapas

N mt H,.11","-,,*brmùån _*EF;
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ión propuesta

ma de estabiliz

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA

Anclajes p
N/mm2. Lí

Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr

Superficie 

 

QUE Nº 2 

ión propuesta

ma de embols

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA
 
Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr
 
Cable de 
ambos ext
Tensión de
 
Superficie 
 

QUE Nº 3 

ión propuesta

ma de embols

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA
Anclajes fl
exterior po

gión de Murci
ejería de Agua, A

OLIDACIÓN DE

a: ESTABILIZA

zación constit

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ

pasivos de ba
mite de rotura

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

a estabilizar: 

a: EMBOLSAM

amiento cons

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

arriostramien
tremos a los a
e trabajo 240 

de embolsam

a: EMBOLSAM

amiento cons

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ
lexibles const
or doble tubo 

a 
Agricultura y Med

E LADERAS EN

ACIÓN DE 80 

uido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

arra tipo Gewi 
a 550 N/mm2. 

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

390 m2.   

MIENTO 

tituido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

to horizontal 
anclaje flexible
kN. 

miento: 165 m2

MIENTO REFO

tituido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER
ituidos por ca
de acero galv

dio Ambiente 
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N EL MUP Nº 41

kN/m2. 

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

o similar de 
Diámetro de b

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

colocado en 
es laterales, D

2. 

ORZADO CON

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

able helicoidal 
vanizado en ca

1 "LA NAVELA

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC

acero B-500 
barrenado 88,

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

cordada dob
Diámetro del c

N BULONES

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC
doble, proteg

aliente según 

A, EL SOLÁN, L

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

S. Diámetro 4
9 mm. Patrón 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

ble tipo Geobi
able 22 mm, T

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 
gido en la zona

ISO 1461:200

LA MUELA Y M

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

40 mm. Límite
n de bulonaje 2

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

inex o similar
Tensión de ro

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

a de la cabez
09. Serán del 

MONTORO" 

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

e elástico 500
2,5 x 2 m. 

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

r, anclado en
otura 400 kN y

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

za expuesta al
tipo GA-7001

-
a 
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                    Conse

ASE DE CONSO

tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr
 
Cable de 
ambos ext
Tensión de

Anclajes p
N/mm2. Lí

Superficie 
 

QUE Nº 4 

ión propuesta

ma de estabiliz

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA

Anclajes p
N/mm2. Lí

Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr
 
Anclajes fl
exterior po
tipo(III) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr

Superficie 
 

QUE Nº 5 

ión propuesta

ma de embols

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA
 
Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr

gión de Murci
ejería de Agua, A

OLIDACIÓN DE

similar, alojad
Soportarán 

de los cables
ras de anclaje

arriostramien
tremos a los a
e trabajo 240 

pasivos de ba
mite de rotura

de embolsam

a: ESTABILIZA

zación constit

ificada con ma
m2) tipo Tecc
inferior a 15

AR FICHA TÉ

pasivos de ba
mite de rotura

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

a estabilizar: 

a: EMBOLSAM

amiento cons

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

a 
Agricultura y Med

E LADERAS EN

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

to horizontal 
anclaje flexible
kN. 

arra tipo Gewi 
a 550 N/mm2. 

miento: 201,60

ACIÓN DE 40 

uido por: 

arcado CE y f
co G-65 ( 1 al
50 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

arra tipo Gewi 
a 550 N/mm2. 

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

ituidos por ca
de acero galv
os en una per
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

315 m2.   

MIENTO 

tituido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

dio Ambiente 
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N EL MUP Nº 41

erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

colocado en 
es laterales, D

o similar de 
Diámetro de b

0 m2. 

kN/m2. 

fabricada med
lambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

o similar de 
Diámetro de b

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

able helicoidal 
vanizado en ca
rforación reali
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

1 "LA NAVELA

izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

cordada dob
Diámetro del c

acero B-500 
barrenado 88,

diante alambre
mm) o simila

ajo carga má
 PARA LA LIC

acero B-500 
barrenado 88,

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 630 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

A, EL SOLÁN, L

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

ble tipo Geobi
able 22 mm, T

S. Diámetro 4
9 mm. Patrón 

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

S. Diámetro 4
9 mm. Patrón 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

LA MUELA Y M

e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

inex o similar
Tensión de ro

40 mm. Límite
n de bulonaje 3

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

40 mm. Límite
n de bulonaje 4

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

MONTORO" 

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

r, anclado en
otura 400 kN y

e elástico 500
3 x 3 m. 

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

e elástico 500
4 x 2,5 m. 

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

e 
o 
a 

n 
y 
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-
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                    Conse

ASE DE CONSO

 
Cable de 
ambos ext
Tensión de
 
Superficie 
 

QUE Nº 6 

ión propuesta

ma de estabiliz

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA

Anclajes p
N/mm2. Lí

Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr
 
Anclajes fl
exterior po
tipo(III) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr

Superficie 

QUE Nº 7  

ión propuesta

ma de embols

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA
 
Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr
 
Cable de 
ambos ext
Tensión de
 
Superficie 
 

gión de Murci
ejería de Agua, A

OLIDACIÓN DE

arriostramien
tremos a los a
e trabajo 240 

de embolsam

a: ESTABILIZA

zación constit

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ

pasivos de ba
mite de rotura

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

a estabilizar: 

a: EMBOLSAM

amiento cons

ificada con ma
m2) tipo Tecc
inferior a 15

AR FICHA TÉ

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

arriostramien
tremos a los a
e trabajo 240 

de embolsam

a 
Agricultura y Med

E LADERAS EN

to horizontal 
anclaje flexible
kN. 

miento: 334,80

ACIÓN DE 50 

uido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

arra tipo Gewi 
a 550 N/mm2. 

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

ituidos por ca
de acero galv
os en una per
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

237,60 m2.  

MIENTO 

tituido por: 

arcado CE y f
co G-65 ( 1 al
50 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

to horizontal 
anclaje flexible
kN. 

miento: 215,60

dio Ambiente 
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N EL MUP Nº 41

colocado en 
es laterales, D

0 m2. 

kN/m2. 

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

o similar de 
Diámetro de b

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

able helicoidal 
vanizado en ca
rforación reali
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

fabricada med
lambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

colocado en 
es laterales, D

0 m2. 

1 "LA NAVELA

cordada dob
Diámetro del c

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC

acero B-500 
barrenado 88,

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 630 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

diante alambre
mm) o simila

ajo carga má
 PARA LA LIC

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

cordada dob
Diámetro del c

A, EL SOLÁN, L

ble tipo Geobi
able 22 mm, T

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

S. Diámetro 4
9 mm. Patrón 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

ble tipo Geobi
able 22 mm, T

LA MUELA Y M

inex o similar
Tensión de ro

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

40 mm. Límite
n de bulonaje 3

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

inex o similar
Tensión de ro

MONTORO" 

r, anclado en
otura 400 kN y

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

e elástico 500
3 x 2,5 m. 

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

r, anclado en
otura 400 kN y

n 
y 

-
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               Reg
                    Conse

ASE DE CONSO

QUE Nº 8 

ión propuesta

ma de estabiliz

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA

Anclajes p
N/mm2. Lí

Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr

Superficie 

QUE Nº 9 

ión propuesta

ma de estabiliz

Malla certi
2020 N/m
rotura no 
ACREDITA

Anclajes p
N/mm2. Lí

Anclajes fl
exterior po
tipo(IV) o s
inyección. 
perimetral 
de las barr

Superficie 

 

 

gión de Murci
ejería de Agua, A

OLIDACIÓN DE

a: ESTABILIZA

zación constit

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ

pasivos de ba
mite de rotura

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

a estabilizar: 

a: ESTABILIZA

zación constit

ificada con ma
m2) tipo Spide
inferior a 22

AR FICHA TÉ

pasivos de ba
mite de rotura

lexibles const
or doble tubo 
similar, alojad

Soportarán 
de los cables

ras de anclaje

a estabilizar: 

a 
Agricultura y Med

E LADERAS EN

ACIÓN DE 80 

uido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

arra tipo Gewi 
a 550 N/mm2. 

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

480 m2.   

ACIÓN DE 60 

uido por: 

arcado CE y f
er G-130 ( 3 a
20 kN/m y de
ÉCNICA Y CER

arra tipo Gewi 
a 550 N/mm2. 

ituidos por ca
de acero galv

dos en una pe
una carga lí

s de sujeción 
e y transferidos

739,20 m2.  

dio Ambiente 
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N EL MUP Nº 41

kN/m2. 

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

o similar de 
Diámetro de b

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

kN/m2. 

fabricada med
alambres de 3
eformación ba
RTIFICADOS

o similar de 
Diámetro de b

able helicoidal 
vanizado en ca
erforación real
ímite de has
de la red y so
s a los anclaje

1 "LA NAVELA

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC

acero B-500 
barrenado 88,

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

diante alambre
3 mm) o simil
ajo carga má
 PARA LA LIC

acero B-500 
barrenado 88,

doble, proteg
aliente según 
izada en la zo
ta 940 KN. 

oportar los esf
es perimetrale

A, EL SOLÁN, L

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

S. Diámetro 4
9 mm. Patrón 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

e de acero de
ar, con capac
xima inferior 

CITACIÓN. 

S. Diámetro 4
9 mm. Patrón 

gido en la zona
ISO 1461:200

ona de anclaje
Tienen como
fuerzos cortan
es. 

LA MUELA Y M

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

40 mm. Límite
n de bulonaje 2

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

e alto límite elá
cidad de tracc

al 7% IMPR

40 mm. Límite
n de bulonaje 3

a de la cabez
09. Serán del 
e y rellenas co
o misión real
ntes anulados

MONTORO" 

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

e elástico 500
2,5 x 2 m. 

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

ástico (1770 -
ción directa  a
RESCINDIBLE

e elástico 500
3 x 2 m. 

za expuesta al
tipo GA-7001

on lechada de
izar el atado
 en la cabeza

-
a 
E 

0 

l 
 

e 
o 
a 

-
a 
E 

0 
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5.- O

5.1.- B

5.1.1.

Se de
cilíndr

Los d
núcleo

Los d

6, 8, 1

La de

5.1.2.

Las c
indica
que la

Las ba

La sec

El Pli
produ

La ma
de la v

5.1.3.

La ca
indica
que la
Contra

5.1.4.

Serán
Horm

5.1.5.

Para 
acuer
Estruc

Serán
corres

El Di
homo

               Reg
                    Conse

ASE DE CONSO

 

ORIGEN Y 

BARRAS COR

- DEFINICIÓN

enominan barr
rica que prese

distintos eleme
o) se definen 

iámetros nom

10, 12, 14, 16,

signación sim

- MATERIALE

características
adas en el apa
a sustituya, as

arras no prese
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5.3.5.. ESPEC]FICACIONES TÉCNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos contemplados en este
artículo, se podrá acreditar por medio del correspondiente certiflcado que, cuando dichas especificaciones estén
establecidas exclusivamente por referencia a normas, podrá estar constiluido por un certificado de conformidad a
dichas normas.

Si los productos, a los que se refiere este artículo, disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas que se exigen en este artículo, se reconocerá como tal
cuando dicho distintivo esté reconocido por la Dirección General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

5.3.6.- NORMAS DE REFERENCIA

. UNE 36068 Banas corrugadas de acero sol- dable para armaduras de hormigón armado.
o UNE 36094 Alambres y cordones de acero para armaduras de hormígón pretensado.
¡ NLT 257 Ensayo de puesta en carga de un anclaje mediante ciclos incrementales para la determinación

del desplazamiento por fluencia de la cabeza del anclaje.
o NLT 258 Ensayo de puesta en carga de un anclaje mediante fases incrementales para la determinación

del desplazamiento por fluencia de la cabeza del anclaje.

6.- MEDICIÓT,¡ Y ABONO DE LAS OBRAS

6.I.- MEDICIÓN Y ABONO

Se medirá la unidad/suministro/instalación/consumo realmente ejecutado/realizado, según la dimensión indicada
en el cuadro de precios no 1 y de acuerdo con las instrucciones de la Dirección de las Obras.

La partida se abonará al precio indicado en el Cuadro de Precios No 1

Murcia, 20 de Agosto de 2015

Por la Administración
El Directo del Proyecto

Por PROYECTO RAYMAR
El Redactor Proyecto

D. Jose Antonio Martínez García
lngeniero de Montes

D. García Martínez
lngeniero de Caminos

Por la
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Murcia, 20 de Agosto de 2015

IOÍAt PRESUPUESTO CO}fiRATA

IOTAI. PREsU'UÊS'O OEI{ERAL

Por la Administración
El Director del Proyecto

D. Jose Anton¡o MartÍnez Garcia
lngeniero de Montes

Por PROYECTOS RAYMAR.
del Proyecto

D. Gregorio Garcia Martínez
lngeniero de Caminos

Por la istración

D. Justo Rodríguez
Jefe de Servicio de Biodive Caza y Pesca Fluvial
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